BerynurenbHslii Tect mo matematuke, JMII, 2021-2022 roa, Bapuant

1. Jan npsmoyronshbiii Tpeyronsauk ABC (yron C mpsimoit), y koTtoporo yroi A
pasen 30 rpagycam. Haiinure ruomanp 3Toro TpeyroibHuka, eciu ero Beicora CH
paBHa 2. B oTBeTe yKaKuTe BENWYHHY, PAaBHYIO NPOW3BEIACHHUIO HAWICHHOMN
TIONIAIH U yrcTa V3.

1)8; 2)24; 3)32; 4)96;

2. JlaHbl YTBEPKICHHS:

a. Ecim mpu nepeceyeHnu [BYX HPSAMBIX CEKyIIEH CyMMa HaKpecT
nexaiux yriios pasHa 180 rpagycam, To Takue IpsMble NaPasUICIIbHBL.
b. Ecium mns tpeyrompukoB ABC u XYZ Bemonssercs: AB=XY,
BC=YZ u yron A paseH yriy X, TO TaKue€ TPEyrOJbHUKH PaBHBI.
c. Ilycte B Tpeyrompanke ABC mposenena Beicotra AH (H — ocHoBanme).
Torma H nexwurt Ha oTpeske BC.
BriOepute BapuaHT oOTBEeTa, B KOTOPOM TIIEPEUYHCICHBI BCE BEPHBIC

5)Het npaBuibHOTO OTBETA.

YTBEPKACHUS.
1)a; 2)b; 3)c; 4)aub; 5)Her
MIPABUIIEHOTO
OTBETA.
3. Haiimure mapy 3Ha4eHuii mapaMeTpoB a U D, mpu KOTOpBIX OECKOHEYHO MHOTO

ax +y =12,

3x + by = 4.
B oTBeTe ykakuTe 3Ha4YeHHE BbIpakeHUs a - b, rae mapa mapameTtpos (a; b)
YIOBJIETBOPSIET YCIOBHUIO.

13; 2)1; 3)9; 4)-9;

peLICHUI UMEET CIAEAYOIIas CUCTEMA YPaBHEHUI: {

5)Her

MPaBUIBHOTO

OTBETA.

4. B tpeyronpauke ABC mpoBexena cpemuss muaus MN, tnme M — cepenuHa
ctopoubl AB, N — cepenuna cropons BC. Haiinure miom@aab TpeyrojibHHKA
MBN, ecnu uromans TpeyronsHuka ABC paBra 4.

1)1, 2)2; 3)4; 4)16; 5)Her
MPaBIIILHOTO
OTBeTA.

5. Ha kypc «bazoBas maremarukay moctymuio 80 demoBek. K cepennHe cemecTpa
JIEKTOPBI 3aMETWIH, YTO Ha Kypce octanoch 40% Y4EeHHKOB MO OTHOLICHHIO K
W3HAYaNbHOMY KojmdecTBY. Ha mociemHeMm 3aHSTHM JIGKTOPBI MOJACUUTAIM, YTO
KOJTMYECTBO YUEHUKOB CTalo Ha 25% MeHbIme, 4eM B cepeAuHe cemectpa. Ha
CKOJIBKO MPOLIEHTOB YMEHBILIMIOCH KOJIMUECTBO YUEHUKOB 32 BECH CEMECTp?

1)56; 2)65; 3)70; 4)85; 5)Her
MPaBUIBHOTO
OTBETA.

6. Ha skoHomuueckoMm ¢akynpTere padoTtaer 150 yenosek. U3 Hux 65 mpemnonarot,
35 3aHUMAIOTCS aMUHUCTPATUBHON NEATEIBHOCTBIO, MpudéM 10 AenaroT u 1o, U
T0. CKOJIbKO PaOOTHHUKOB HE MPENOAAIOT U HE 3aHUMAIOTCSI aAMUHUCTPATUBHON
eI TENLHOCTBIO?

1)40; 2)50; 3)60; 4)70; 5)Her
MPaBUIBHOTO
OTBETA.

7. HNama apupmermdeckas NporpeccHs, y KOTOPOW TpeTHil dWieH paBeH S5, a
OMHHA/INIATHIN WieH paBeH 73. UeMy paBeH cepMON WieH?

1)78; 2)56; 3)44; 4)39; 5)Her
MIPaBUIBHOTO
OTBETA.

8. Ilpm xakoM N cymma N MEPBBIX WIEHOB apu(hMETHIECKOH mporpeccuu OyneT
HauOOJIbIIIEH, €CIH ee TIepBhIi WieH paBeH 50, a Bropoii 44.

17, 2)9; 3)15; 4)8; 5)Her
MPaBUIBHOTO
OTBETA.

9. Han nmapamenorpamm ABCD, y kotoporo yron BAC paren 30 rpamycam, yron
BDC pagen 60 rpanycam, a cropona BC pasna 3. Haligure momans ABCD. B
OTBETE YKAKUTE WHTEPBAJ, KOTOPOMY MPUHAJIC)KUT HAliIeHHAs BEINYHHA.

1D(1:2); 2)(3:4); 3)(5:6); 4)(7:8); 5)Her

MPaBUIBHOTO
OTBETA.
10.Yemy paBeH BHYTpEHHHHI yroj NpaBUJILHOIO MHOTOYTOJIbHUKA C 18 cropoHamu?
OTBeTHI 1aHbI B rpajgycax.

1)140; 2)150; 3)180; 4)160; 5)Her
MPaBUIBHOTO
OTBETA.
11.T'ex u Tom, paboTas BMecTe, KpacsaT 3a00p 3a 5 wacoB. Tot ke 3abop Jxum

BMmecTe ¢ TomoM mokpacsr 3a 4 yaca, a bxum BMecte ¢ I'ekom 3a 12 gacos.
Ecnmu mpon3BOAMTENBHOCTh KaXKJIOTO M3 TPOUX TOCTOSHHA W HE 3aBUCHT OT
KOMIIaHWH, B KOTOPOH MPOU3BOAUTCS paboTa, TO 3a CKOJBKO YacoB OHHU BCE
Bmecte (I'ek, Tom u Jxum) mokpacst 3a0op, KOTopelii B 4 pasa Oojblie
HU3HAYaIBHOTO?

1)15; 2)14; 3)12; 4)10; 5)Her
MPaBUIBHOTO
OTBETA.
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12 Ilycte Qynkuus f(x) ompeneneHa BCIOAY HA MHOXKECTBE ACHCTBUTEIBHBIX YHCEI,
a eé o0yacTh 3Ha4YeHUit ecTh 0Tpe3oK [6; 9]. [Tycth GyHkms g(x) onpexenceHa Ha
orpeske [5; 10]. Kakoa o6nacts onpenenenus Gpyukuuu g(f (x))?

1)[5; 10]; 2)[6; 91; 3)R; 4)Heso3moxkuno 5)Her
OIpEIENNUTS; IPaBHUILHOTO
OTBETA.

13.Pemute ypaBHEHHE % = % B otBeTe ykaxkure CyMMy €ro pelieHuil
(ecnu peenuii HeT, TO ykaxure 0).
1)7; 2)6; 3)12; 4)0; 5)Her
MIPABUIBHOTO
OTBETA.

14.]Tanb!l yTBEp KICHUS O HOJTOKUTEIBHBIX YHCIIAX:
a. Eciam uyucno ysenumunth Ha 20%, a 3aTeM pe3yibTaT yMEHBIIUTH Ha
20%, TO B UTOTE MOIYYUTCA UCXOTHOE YHUCIIO.
b. Ecau umcno ysemuuuth Ha 20%, a 3aTeM pe3yjabTaT YMEHBIIUTH Ha
20%, TO B UTOr€ MOJYUYUTCS YUCIIO, OTIIMYHOE OT UCXOHOTO.
C. Ecam uucno yBenuuuth Ha 25%, a 3aTeM pe3yibTaT yMEHBIIUTh Ha
20%, TO B UTOTE MOIYYUTCA UCXOTHOE YUCIIO.
d. Ecnu umcio ysenmuuuth Ha 25%, a 3aTreM pe3yibTaT YMEHBIIUTH Ha
20%, TO B UTOr€ MOJIYYUTCS YUCIIO, OTIIMYHOE OT UCXOJHOTO.
BeiOepute BapuaHT oOTBETa, B KOTOPOM IIE€PEUYHCICHBI BCE BEPHBIC

YTBEPKIACHUS.
Da, d; 2)b, c; 3)c; 4)anb; 5)Her
MIPaBUIBHOI'O
OTBECTA.

15.Ectp 15 kpommkoB u 10 KIETOK, B KOTOpblE HMX BCEX HYXHO IIOCAIUTh.
JlonmycTuMoe KOJIM4ecTBO KPOIMKOB B OJIHOM KIIETKE HE orpaHudeHo. [Ipounraiite
MIpUBEICHHBIE HW)XE YTBEPXKICHHA U BHIOEPUTE BapHaHT OTBETa, B KOTOPOM
TIEPEYUCIIEHBI BCE BEPHbIE YTBEPKACHUS.
a. Pa3MmecTuTbh KpOJMKOB Tak, 4TOOBI Yy KaKIOro ObLIa CBOS JIMYHAS
KJIETKa (TO €CTh OH B HEH OJMH), HE TIOJTyYUTCH.
b. PasmecTurh KpONMKOB Tak, 4TOOBI B KaXKIOH KJIETKE OBLIO He OGOJIBIIe
JIByX KPOJIHMKOB, HE TIOTYIHUTCS.
C. Ilpu mo60oM pa3MeneHnH KPOJIIMKOB HAAYTCs XOTsI OBl TPU B KJIETKH, B
KOTOPBIX OyeT He OOJbIIe OJJHOTO KPOJIHKA.
d. KpoiukoB moiyuurcsi pa3mMecTuTh MO mapam (1o mapam 03HavaeT, uTo B
110001 KIeTke 1100 POBHO 2 KPOJIMKA, THO0 POBHO O KPOJIMKOB).
2)b, c; 3)a, ¢; 4)a, b, c, d; 5)Her
MPaBUIBHOTO
OTBETA.

Da, b, d;

16.0Onpenenure ypaBHeHHE (GYHKIMU, H300paKEHHON HA PUCYHKE HIKE:

Dy=x+2 2y=2x+4 3y=Lryz 4Ay=2x+2  5Her
2 HpaBI/IHBHOFO

OTBETA.

17.®yukius f cTaBUT B COOTBETCTBHE KaKJAOMY [BY3HAYHOMY HATYPaIbHOMY
gucity Kyo cymmsl ero nndp. Hanpumep, f(51) = 216. Beruauciure f(36).
1)512; 2)729; 3)81; 4)243; 5)Her
[PaBUIBHOTO
OTBeTA.
18.Haiinure HeuéTHOEe YHUCIIO, OOJIBIIEE CIUHUIBI, Ha KOTOPOE JEIUTCS
Boipakenue (16% + 2 - 86 + 217)
1)7; 2)11; 3)13; 4)17; 5)Her
[PaBUIBHOTO
OTBETA.

19.1locuunTaiiTe 3HaUeHUE BBIpaXkeHus npu a=2, b=3, c=1:
a3b?c*
a’b

1)24; 2)12; 3)6; 4)18; 5)HeT npaBUIBHOTO OTBETA.
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20.Halinure KOpHU YpaBHCHHMS:

(x +7)% =28x
B oTBeTe ykaxuTe CyMMy HailICHHBIX KOPHEH.
10; 2)-7; 3)7; 91, 5)Het npaBHIIBHOTO OTBETA.

21./1Ba Opata A u Jl B OIUMH M TOT K€ JICHb BbICXAIHM M3 AOMa B MPOTHUBOIOI0KHBIX
HampaBieHusX: oauH noexan Ha Jlernroro lkomy OMII, a mpyroii Ha mady K
npyry C. M3BecTHO, 4T0 00a IBUTAIHCh PABHOMEPHO M MPSIMONHUHEHHO, MPHYEM
cKopocTh A OblTa Ha 6 KM/4 Oonbie, 4eM ckopocTh [[. Takke mM3BEeCTHO, UTO B
MOMeHT, korna [l nmpuexan k apyry C, ero 6paTy ocTaBajoCh Iojdaca B JOpOTe.
Haiinute paccrosiHue Mexay maHcHMOHaTOM, Tae mpoBoawinachk Jletnsas Llkona, n
nmadgeit npyra C, eciam J| mpoekaer 3a kaxaple 2 yaca 80 KHIOMETpOB, a A
3aTpaTui Ha opory 4 yaca.
1)244, 2)344; 3)324; 4)400; 5)Het npaBUIIbHOTO OTBETA.
22.0nuH HepanuBblid ctyneHT MI'Y Crac kak OOBIYHO TIPOCTANl U TETeph CIICIIUT B
yHuBepcuteT. [loaTomy, 3alii B IEPBYIO ABEPH IIEPBOIO BaroHa Moe3aa METPO, OH
cpasy ke IBUHYJCA B CTOPOHY IOCJIEIHErO BaroHa (XOTh CTYICHT U HEPaIuBbIH,
OH 3HAET, YTO €My HY’KEH BBIXOJ M3 IIOCIEIHEro Barona). PaccrosiHue ot mepBoit
JIBEpU TEPBOTO BaroHa 1O TMOCIEIHEH ABEpH MOCIeIHer0 Barona paBHo 270
MeTpoB, ckopocTs Craca paBHa 4,8 KM/4, paccTosiHue MexAy craniuer Craca u
cTaHUueN «YHUBEPCUTET» Moe3] MpoekaeT 3a 4 MuHyThl. CkonbKo cekyHI Ctac
OyzeT cTOATh Y BBIXOAA U3 IOCIEAHEH JBEpH MOCIeIHero BaroHa?

1)37,5; 2)0; 3)60; 4)0,625; 5)HeT mpaBUIILHOTO OTBETA.
23.Haiiqute miomanas  QUTYpB, 3aJaBaeMOl  CHUCTEMOW  HEPaBEHCTB:
x+y<2
y=0
x=0
1)1; 2) 2; 3)4; 4)%; 5)HeT npaBUIBHOTO OTBETA.

24.1ano kBajgpaTHOE ypaBHeHHe x2 — x + ¢ = 0.TlycTb X: U X, - €ro KOPHHU I
HekoToporo C. Haiiiute 3HaueHne BBIPasKeCHHUS:

2 - xl _2 - xz
(e +22)% (g + x2)?
1)0; 2)-1; 3)1; 4)2; 5)Het npaBMIIBHOTO OTBETA.

25.Kakue octaTKd MOXKET UMETh IPOCTOE YKMCII0, OoJIbIiiee 3, IPU IEICHUU Ha 67
Ecnu 0TBETOB HECKOJIBKO, B OTBETE YKAKUTE X CYMMY.

1)HeT npaBUIIbHOTO OTBETA; 2)6; 3)9; 4)15; 5)1.
26.BpruncianTe 3HaYCHUE BhIPAKCHHS (26 g: 6,4) *(19,2:3 %)
1)3; 2)4; 3)4.5; 4)6; 5)Het npaBuIIbHOTO OTBETA.

27.Brimyckauky Kocte na Jletneit Llkomne DMILL gocTancs cloXKHBIA MPOEKT.
B Hem TpeboBanoch mpeoOpa3oBaTh JaHHBIE, a 3aTEM HMPOBECTH MX aHAIIU3.
Kocts yTBepkmaer, 4To JaHHBIE OBUIM HACTONBKO IUIOXMMH, YTO Ha HX
npeobpaszoBanue y Hero yuuio 80% oT cyMMapHOTO BpeMeHH, 3aTpadeHHOr0
Ha npoekT. [Ipu 3TOM OH HeB3Hauall JOOaBWII, YTO HAa caM aHAJTU3 JAHHBIX Y
Hero ymuio 3 dvaca. CKONBKO YacoB OH MMOTpAaTHJ Ha MpeoOpa3oBaHUe
JTaHHBIX?
1)8 2)10 3)12 4)15 5)Her
MPaBUIBHOTO
OTBETA.
28.BpiOepuTe BEpHBIC YTBEPKIACHHSL:
1) Jlns Bcex HaTypaibHbIX N BeIpaskenue n> + 3n? + 2n jgemutcs Ha 6
HAIIeJIo;
2) Hemb3s yTBepkaaTh, uTo umcio n3 —7n gemurcs Ha 6 HpU BCex
HATypaIbHBIX N;
3) Ywucno n? + 1 He nenutcs Ha 3 HU NP KaKHX IENBIX N;
1)Her 2)1,2 3)1,3 4)2,3
MPaBUIBHOTO
oTBETa
29.CpaBHUTE TpHW Mapbl YHCEN M YKQKHTE BCE HOMEpa Map, B KOTOPBHIX IMEpBOE
YHCIIO0 MEHBIIIE BTOPOTO:
1. 28u35;
1 1,1
2. > U Z'+'E;
3. 552 u 54x56;

5)1,2,3

1)1 2)2 3)3 41,2 5)Her
MMPpaBUIBHOI'O
OTBETa

30. [lepBas npsmast 3agaércst ypaBHeHHEM: Sy+X-12 =0
Bropas npsimas 3agaércs ypaBHenuem: y-5x-11=0
Haiigute Haumensuil yron Mexnay npssmMeiMu. OTBET Jaiite B rpagycax.

1)30; 2)45; 3)60; 4)90; 5)Her
MMPpaBUIBHOI'O
OTBCTA.



